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 مقدمه :1 فصل
 

 اصطلاحات لغات و  

 تعریف  اختصار/ معادل لاتین لغت/ اصصلاح 

 (CFCs) ها کلرفلوئوروکربن
عنوان عامل فشار در اسپری  ها و بهموادی هستند که به عنوان سرمازا در یخچال

 .شوندها استفاده می

 3CBrF ها هالون
یک گاز فشرده و به شکل مایع است که با ایجاد اختلال در فرآیند شیمیایی  

 .کندنهایتاً آن را مهار میاحتراق، گسترش آتش را متوقف کرده و 

های عایق تحت پنل

 خلا
Vacuum Insulation 

Panels(VIPs) 

گذاری پیشرفته هستند که بعنوان یک جایگزین سبک و با  یک فناوری عایق

 گیرند کارایی بالا برای مواد عایق سنتی مورد استفاده قرار می

 Thermal یی گرما  یی رسانا
Conductivity 

  ی هااشاره دارد. پنل  یگریجسم به د  کیانتقال حرارت از    زانیاصطلاح به م  نیا

  شیرا افزا یگذارقیعا   ییکارا ،یحرارت تیهدا  بیتحت خلا با کاهش ضر ق یعا

 . دهندیم

 R R-Value  معیار

  قیعا   یمقاومت  توانائ  اری مع  -کجسمیبودن    ق یدرجه عا  یابیجهت ارز  یاریمع

بسته    یبر رو  یگرم است که با برچسب هائ  یهوا   انیجهت مقاومت در برابر جر

  ق یمقدار بزرگتر باشد ،محصول، عا نیشود، هر چقدر ا یشناخته م  قیعا یبند

 باشد  یم یبهتر

تحت    قیعا  یهااشاره دارد. پنل  ق یعا  کی  یمقاومت حرارت  زانیاصطلاح به م  نیا

با   بهتر  Value-Rخلا  م  یگذارقیعا  نیبالا،  ارائه  اساس  دهندی را  بر   کی. 

با ضخامت   ی معمول VIP ک ی R، مقدار W/(m·K) 0.007 یمعمول  kمقدار 

 (. BTUخواهد بود. /  2m) F)2h·ft20·K/W°·  3.5(  نچیا  1متر )  ی لیم  25

 Energy Efficiency ی انرژ یبهره ور
انرژی   های عایق تحت خلا اشاره دارد. پنلاین اصطلاح به کارایی در مصرف 

 .شوندهای مختلف میها و دستگاهباعث افزایش کارایی انرژی در ساختمان 

مهر و موم   ومیوک

 شده 
Vacuum Sealed 

  یفضا  کیتحت خلا اشاره دارد که در    قیعا  یهاپنل  تیاصطلاح به وضع  نیا

 خلاء محکم و بدون هوا قرار دارند تا انتقال حرارت به حداقل برسد. 

 Torr واحد تور

از  کننده،  اکسید  گازهای  حذف  با  خلاء  تحت  حرارتی  عملیات  درجریان 

اکسیداسیون و تشکیل ترکیبات ناخواسته بر روی سطح قطعات جلوگیری می  

مقدار قابل توجهی کمتر شود. میزان خلاء نسبی بدست آمده در صورتی که به 

 از فشار اتمسفر باشد، در مقیاس میلی متر جیوه اندازه گیری شده و به تور

(Torr)   ( درحالیکه فشار   1تور معادل    1موسوم است .)میلیمتر جیوه است

تور است، کوره های عملیات حرارتی بسته به نوع و توانایی خود   760اتمسفر  

تور را دارند. بسته   0.00001تا    0.1خلاء نسبی از  امکان کاهش فشار و ایجاد  

تور )بسته به حساسیت   0.00001تا    0.1به حساسیت آلیاژ، می توان از فشار  

 .کار( را فرآهم نمود
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 مسئله  یشرح کل 

   :انجام کار دامنه
و   عیاز صررنا یاریو در بسرر سررتندین  تیکه دارند، درمحدود یمنحصررر به فرد  یهایژگیو لیتحت خلا به دل  قیعا  یهاپنل

آبگرمکن و دسرتگاه های حرارتی، یخچال و    ، ازجمله : صرنعت سراختمان سرازی،خودرو،رندیگیکاربردها مورد اسرتفاده قرار م

 شیو افزا  یزندگ تیفیبهبود ک ،یانرژ یهانهیکاهش هز ،یدر انرژ ییجوصرررفه  لیبه دل  یحرارت  قیاسررتفاده از عا   .فریزرها

 است. تیحائز اهم اریبس یدیو تول  یصنعت  یندهایدر فرآ یوربهره

 تعریف دقیق مشکل:
یکی از دلایل اصلی استفاده از عایق حرارتی، کاهش انتقال حرارت از یک محیط به محیط دیگر است. این کار باعث کاهش  

برای گرمایش و سرمایش محیط نتیجه منجر به صرفههای داخلی میانرژی مصرفی  در  انرژی جویی در هزینهشود و  های 

افزایش دمای محیطعایق حرارتی همچنین می.شودمی از  های داخلی و خارجی جلوگیری کند، که این امر به بهبود تواند 

تواند به کاهش انتقال صدا و ارتعاشات نیز  کند. همچنین استفاده از عایق حرارتی میراحتی و کیفیت زندگی افراد کمک می

وری فرآیندهای تولیدی بسیار حائز در صنایع مختلف نیز، استفاده از عایق حرارتی برای کنترل دما و افزایش بهره.کمک کند

تواند از اتلاف  ها و تجهیزات مختلف میاهمیت است. به عنوان مثال، در صنایع نفت و گاز، استفاده از عایق حرارتی در لوله 

 .انرژی جلوگیری کرده و ایمنی فرآیندهای صنعتی را افزایش دهد

CBrF3 یگازها  یهااز گروه  یکیهالون    ای CFCs برا عامل    یاست که در گذشته  عنوان  به  از جمله  مصارف مختلف 

ازون، استفاده    هیو لا  ستیز  طیاثرات مخرب آن بر مح  لی. اما به دل شد یمصرف م  هیتهو  یهاستمیو س  ها خچالیکننده در  خنک 

  قیاستفاده در عا  یکمتر برا  یطیمح  راتیبا تأث  یی هانی گزیمشابه آن ممنوع شده است و جا   باتیترک  ریو سا CBrF3 از

به عنوان  CBrF3 استفاده از  تیممنوع   ل یبه دل  ن،یبنابرا  .رندیگیکننده مورد استفاده قرار مخنک  ی هاستمیو س  یحرارت

و   (HFCs) هادروفلوروکربنیمانند ه  منیو ا ستیز طیدوستدار مح شتریب  یهانیگزیامروزه از جا، CFCs یاز گازها یکی

استفاده از   ،یطور کل  به  .شودیکننده استفاده م خنک   یها ستمیو س  یحرارت  قیدر عا  (HCFCs) هادروکلروفلوروکربنیه

  ق یعا  ی هارا کاهش دهد.پنل  یو نگهدار  یانرژ  یهانهیکمک کند و هز  ی ور  و بهره  تیفیبه بهبود ک  تواندیتحت خلا م  ق یعا

از هوا قرار   ی خال  یهستند که در فضا  ی قیعا  یهاهی، از جداVacuum Insulation Panels (VIPs) ای تحت خلا  

 ل یتشک   یسلولز  بریف  ا ی  کایلیس  ای  اورتانیمثل پل   ی قیمواد عا  کیها از  پنل  نی. ادهندیرا ارائه م  یحرارت  قیعا  نیشتریدارند و ب

تحت    قیعا  یهااستفاده از پنل  یایمزا.کنندیهوا محافظت م  ییاز هوا قرار دارند و از اثر گرما  یمحفظه خال  کیاند که در  شده

  یهانهیدر هز  ییجوو صرفه  یبازده انرژ  شیکاهش وزن و حجم، افزا  ق،یخلا شامل کاهش انتقال حرارت، کاهش ضخامت عا 

 . شوندیاستفاده م  یقی عا  یهابرنامه ریها و ساسردخانه ها،خچالیها، خودروها، ها عموماً در ساختمان پنل نی. اباشدیم یانرژ

که طبق آمار واردات گمرک   یبه طور  شود،یهر ساله موجب خروج ارز از کشور م  70199091  واردات این محصول با کد تعرفه

 باشد.  یم  دلار 1,175,975به  ارزش    1400( ، واردات آن در سال وستی)مذکور در قسمت پ  1400سال 

 1400 واردات محصولآمار 

 ارزش ) دلار(  ارزش )ریال (  وزن ) کیلوگرم(  کد تعرفه

70199091 313,363 49,390,969,665 1,175,975 
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 : علل بروز مشکل

 افزایش بهره وری انرژی       .2 محیطی رفع مشكلات بهداشتی یا زیست       .1

 افزایش راحتی و کیفیت زندگی       .4 کاهش هزینه های انرژی        .3

  افزایش عمر مفید محصول یا سازه      .5

 دلایل اهمیت موضوع:  

از مح .1 انرژ  :ستیز  طی حفاظت  مصرف  کاهش  ساختمان  یبا  گازهادر  انتشار  د  یاگلخانه  یها،   گر ی و 

 . کند یکمک م ستیز طیکه به حفظ مح  ابدییکاهش م  هاندهیآلا

که باعث   شودیتحت خلا مانع انتقال حرارت از داخل به خارج و بعکس م  قیعا   :یانرژ  یوربهره  ش یافزا .2

 . ابدییم شیافزا یانرژ یوربهره جهیو در نت شودیم  شیو سرما شی گرما یهاستمیبه س  ازیکاهش ن

هز .3 عایانرژ  یهانهیکاهش  از  استفاده  با  هز  قی:  خلا،  گرما  یهانهیتحت  به  سرما  شیمربوط    شی و 

 . شودیم یانرژ یهانهیباعث کاهش هز تیکه در نها  ابدییساختمان کاهش م 

  ش یتحت خلا باعث افزا  قیها، عا از انتقال حرارت و رطوبت به سازه  یریبا جلوگ  سازه:  دیعمر مف  ش یافزا .4

 . شودیها مآن دیعمر مف

 ت ی از انتقال حرارت به صورت اشعه و هدا  توانندیخلاء م  یحرارت  قیعا  یهاپنل  :یدر انرژ ییجوصرفه .5

  ی برا  یانرژ  یهانهیامر باعث کاهش هز  ن یکنند. ا  ینگهدار  یی گرما  یکرده و از انرژ  یریحرارت جلوگ

 . شودیم  شیو سرما  ش یگرما

را کنترل   یداخل  طیمح  یدما  توانندیخلاء م  یحرارت  قیعا  یهاپنل  :یزندگ  تیفیو ک  یبهبود راحت .6

  یزندگ   تیفیک   یامر باعث بهبود راحت  نیکنند، که ا  یریجلوگ  یو خروج  ی دما ورود  راتییکرده و از تغ

 . شودیافراد م

از انتقال صدا و ارتعاشات   نیهمچن  توانندیخلاء م   یحرارت  قیعا   یهاپنل  کاهش انتقال صدا و ارتعاشات: .7

حائز   اریبس  رهیو غ   ی صنعت  یهاط یکنترل صدا و ارتعاشات در مح  یامر برا  نیکنند که ا  یریجلوگ  زین

 است.  تیاهم

فرآ   یوربهره  شیافزا   .8 صنا  : یصنعت  یندهایدر  عا  عیدر  پنل  از  استفاده  خلاء    یحرارت  قیمختلف، 

 دهد.  شیرا افزا یو صنعت یدیتول  یندهایدر فرآ یوربهره تواندیم

آنها به شدت کاهش    قیها، انتقال حرارت از طرحضور خلاء درون پنل  لیبه دل  کاهش انتقال حرارت: .9

 . ابدییم

دارند که   یضخامت کمتر  تر،میضخ  یسنت  قیتحت خلا نسبت به مواد عا  قیعا   یهاپنلکمتر:  ضخامت .10

 .شودیدر فضا م  ییجوامر باعث صرفه نیا

 . دهندیرا کاهش م  یمصرف یبالا هستند که انرژ اریبس یگذارقیعا یها داراپنل  نیا بالا:  یگذارقیعا .11

 . باشندیتحت خلا، آنها راحت قابل حمل و نصب م  قیعا  ی هاوزن سبک پنل  لیبه دل  و قابل حمل:  سبک .12

شرود زیرا خلاء حاوی هیچ گونه های حرارتی اسرتفاده میبه عنوان یکی از بهترین عایق  "وکیوم"از عایق حرارتی خلا یا همان 

افتد. از این رو، وکیوم نمیای برای انتقال حرارت نیست و انتقال حرارت توسط هدایت و رسانایی حرارتی اتفاق مولکول یا ذره

 .تواند از افتراق دمای بین دو سطح جلوگیری کندکند و میبه عنوان یک عایق حرارتی بسیار موثر عمل می
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 هدف و محدوده طرح:
هدف اصرلی از تولید پنل عایق حرارتی خلاء، ایجاد یک سریسرتم عایق حرارتی با کارایی بالا اسرت که بتواند از انتقال حرارت  

در  ییجوو صررفه  یگذارقیعا  یعال  یهایژگیو با توجه به  به صرورت اشرعه، همراه با هدایت و جابجایی حرارت، جلوگیری کند.

 .رندیگیمورد توجه قرار م شرفتهیپ   یگذارقیراهکار عا کیمختلف به عنوان  عیتحت خلا در صنا  قیعا  یهاپنل ،یانرژ

 

  استفاده در آن:و فناوری مورد  مدنظر توصیف محصول 
هستند    شرفتهیپ   یگذارقیعا  یفناور  ک ی،  VIPsبه اختصار    ا ی(  Vacuum Insulation Panelsتحت خلا )  قیعا  ی هاپنل

هسته   کیها از  پنل  نی . ارند یگیمورد استفاده قرار م  یسنت  قیمواد عا  یبالا برا  ییسبک و با کارا  نیگزیجا  کیکه بعنوان  

 دارند.  ییبالا اریبس یرو مقاومت حرارت نی( قرار دارد و از اومیط خلاء )واکیمح  کیاند که در شده لیفشرده شده تشک ی قیعا

 طیدو مح  ن یب  یخوب  اریبس  یحرارت  ق یاند که عاشده  لیتشک  ی کیپلاست  ا ی  یاشهیش  هیدو لا   نیخلاء ب  ی فضا  ک یاز      ها پنل  نیا

منتقل نشود   گری سمت به سمت د کیکه حرارت از  شودیامکان فراهم م  ن یخلاء، ا یحرارت  قیپنل عا د یبا تول  .کند یم  جادیا

  ی داخل  یهاطیمح  یبه طور موثر در کنترل دما  توانندیکارآمد هستند و م  اریبس  هاپنلنوع    نیشود. ا  ینگهدار  ییگرما  یو انرژ

  ش،یو سرما  شی گرما  یبرا   یانرژ  یهانهیبه کاهش هز  توانیخلاء م   یحرارت  ق یعا  یهاپنل  یا یمزا  گر ید  ازکمک کنند.  یو خارج

افزا  ی زندگ  تیفیو ک  یبهبود راحت ارتعاشات، و  انتقال صدا و    اشاره کرد.   یصنعت  یندها یدر فرآ  یوربهره  ش یافراد، کاهش 

افراد و   یبرا  یراحت  جادیا  ،یدر کنترل دما و انرژ  یورو بهره  ییاکار  شیخلاء با هدف افزا  یحرارت  قیپنل عا  دیتول  ن،یبنابرا

  یی بالا و کارا  اریبس  یقی عا  یهایژگیو   لیخلاء به دل  یحرارت  قیعا  پنل  برخوردار است.  یی بالا  تیاز اهم  ، ی زندگ  تیفیبهبود ک

  ن یخلاء ب  یاند که فضاشده  لیتشک  یکیپلاست  ای  یاشه یش هیها از دو لاپنل  ن ی. اشودیم  دیدر کنترل دما و انتقال حرارت، تول

ا  هیدو لا ا  کندیم  جادیا  یخوب  اریبس  یحرارت  قیخلاء عا  یفضا  نیوجود دارد.  از  و    تیحرارت به صورت اشعه، هدا  نتقالو 

 .  کند یم یریحرارت جلوگ ییجابجا

به دست    یعملکرد حرارت  نیکند، و بنابرا  یانتقال حرارت را سرکوب م  د، ی جد  ی نعناصر ساختما  ن یخلاء موجود در هسته ا

   .ساکن است  یآمده سه تا شش برابر بهتر از هوا

 

TOPVQ-FS001  کی  VIP بخار  سیلیدود شرده اسرت که عمدتاً شرامل سر سیلیاسرت که بر اسراس مواد هسرته سر

مختلف   مدتیو عمر طولان  یعال  یحرارت  ییعملکرد رسرانا نیاسرت. ا ژهیبالا و تیفیبا ک افیمات کننده ها و ال  ،یآل ریشرده غ 

با سرراختار   لترمی. سرررسرراندی( به حداقل م1200Cتا   70C-بزرگ )از   ییدارد. به طور موثر انتقال گرما را در محدوده دما

 یبندمتخلخل طبقه زیر  قیعا  کینانومتر، به عنوان    25تا   5زا با قطر حدود  تب سیلیذرات سررر  یهابر توده یمتخلخل مبتن

بالا ارائه    یبلکه در دما ط،یمح  ینه تنها در دما یسرررنت  قیبه مواد عا تبرابر نسرررب 10تا   5را   یکامل  قیعا  جیو نتا  شرررودیم

را   یریخنک متغ  یراه حل ها  0.005mW/mK-0.0045 یحرارت  ییرسررانا  نیکمتر  با سرراکن یبهتر از هوا یحت،  کندیم

سراختمان ها، حمل و    قیسررد، عا رهیتدارکات زنج  ،یدهد: لوازم خانگ  یبه شرما ارائه م  یو تجار  یدر هر دو منطقه مسرکون

 میباشد. سال 60حداکثر  یبا طول عمر تئور  ییماهاینقل، هواپ 

 ：یحرارت قیعا- ( VIPخلاء ) قیپنل عا

  ی م یحرارت  تیاسررت. هدا  یسرریبه زبان انگل  Vacuum Insulation Panel( مخفف عبارت VIPخلاء )  قیپنل عا

در جهان اسررت. در سررال  یحرارت  قیمواد عا  نیو کارآمدتر نیتر  شرررفتهیاز پ   یکی نیباشررد. ا  0.002W/(m.K) ریتواند ز

 .فهرست شد یمل کینوظهور استراتژ عی، به عنوان کانون صنا2019
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TC-VIP-001حرارت،    قیمقاوم در برابر شرعله، عا  ،ییایمیدر برابر مواد شر  مقاوم،  گرم  400:برگلاسروزنیفا  %100：مواد

 پانچ سوزن  :بافت، دیسف：رنگ،  صدا  قیعا

خلاء اسرت.   قینوع ماده عا کی  نیباشرد. ا  یخلاء م  قیپنل عا  یسریسررد مخفف انگل رهی( مخصرو  زنجVIPخلاء )  قیپنل عا

سراخته شرده اسرت که  یحرارت  قیشرده اسرت. مواد هسرته از مواد عا  لیمحافظ خلاء تشرک یسرطح هیاز مواد هسرته پرکننده و لا

تابش گرما را مسردود کند، و خلاء  یتواند به طور موثر  یو مواد هسرته م  یومینیآلوم  لیفو  لمیدارد. ف  ینییپا  یحرارت  ییرسرانا

توان تا    یرا م  یحرارت  تیرهدا  نیکنرد، بنرابرا  یریاز همرفت هوا جلوگ  یناشررر  از انتقرال حرارت یتواند به طور موثر  یم  یداخل

کننرده ازن(    بیرتخر  د)موا  ODSمراده    چیه  یاسرررت. حراو  0.0025W/mKکمتر از    خچرالیکراهش داد، و نوع    یادیرحرد ز

 PVخلاء   قیعا  شرهیشر (   Photovoltaic vacuum insulated glass)کیخلاء فتوولتائ  قیعا شرهیشر .سرتین
برق،   دیتول تیاز نظر ظرف PV  یماژول ها  یایخلاء اسرت. با حفظ مزا  قیعا  شرهیو شر  یدیخورشر PVماژول   کیاز  یبیترک

بخشرد. با وارد   یرا بهبود م کیفتوولتائ  یها  سرتمیسر یحرارت  قیعملکرد عا  با،یو ظاهر ز  کنواختیتوان، رنگ   لیراندمان تبد

  یحرارت  قیصدا، عا  قیعا  ت،یبرق، شفاف  دیعلاوه بر تول  کیخلاء فتوولتائ  قیعا شرهیخلاء، شر  قیاع  شرهیبه شر PV  یکردن فناور

  ی ها  روگاهیدر ن یاحتمال  یکاربردها یبرا یادیز  لیآورد. پتانسرر  یمرحله به دسررت م  کیرا در   یدیو کاهش تابش خورشرر

 دارد. یکشاورز  یو گلخانه ها کیفتوولتائ یپرده ا یوارهاید  ک،یفتوولتائ

صفحه تخت  کینل ها از پ  نیا (Flat-plate vacuum thermal panels)خلاء صفحه تخت  یحرارت  ینل ها. پ 1

خلاء به کاهش اتلاف حرارت و    قیمواد جاذب حرارت اسرت. عا  یشرده اند که حاو  لیشرده با خلاء تشرک  یحفره آب بند کیبا  

 کند.  یپانل کمک م  ییبهبود کارا

 نینل ها از چندپ  نیا  (:Evacuated tube vacuum thermal panels) هیخلاء لوله تخل یحرارت  ینل ها. پ 2

 یماده جاذب حرارت اسرت و برا کی  یشروند. هر لوله حاو  یلوله هدر متصرل م کیشرده اند که به  لیتشرک یا  شرهیلوله شر

و راندمان   رصفحه تخت باعث حفظ حرارت بهت  یبا پانل ها سهیدر مقا  یطراح نیشود. ا یم هیخلاء تخل  قیعا هیلا کی جادیا

 شود.  یبالاتر م

  یحرارت  یل ها از لوله هانپ   نیا(Heat pipe vacuum thermal panels):  یخلاء لوله حرارت  یحرارت  ینل ها. پ 3

شروند که   یپر م یکار الیسر  کیبا    یحرارت  یکنند. لوله ها  یاسرتفاده م  یانتقال گرما از صرفحه جاذب به مبدل حرارت یبرا

خلاء به   قیکند. عا  یم نتقلشررود و گرما را به طور موثر م  یمتراکم م  یشررود و در مبدل حرارت  یم ریدر صررفحه جاذب تبخ

 کند.  یکمک م  یکاهش اتلاف حرارت و بهبود عملکرد کل

شرده اند    لیخلاء تشرک  یلوله ها یسرر کینل ها از پ  نیا(   Vacuum tube collectors)  لوله خلاء: ی. کلکتورها4

 هیکارآمد تخل اریبسر  قیعا هیلا  کی جادیا یمواد جاذب حرارت اسرت و برا یشروند. هر لوله حاو  یمتصرل م فولدیمن  کیکه به 

 شده اند. هشناخت یسرد و ابر طیعملکرد بالا در شرا لیلوله خلاء به دل  یشود. کلکتورها  یم

  ا یر  نرهینرل هرا از آپ   نیا(      Concentrating vacuum thermal panels  )خلاء متمرکز:  یحرارت  یل هرانر. پ 5

 شینل را افزاپ   ییمنطقه جاذب کوچکتر متمرکز کنند و دما و کارا کی یرا بر رو  دیکنند تا نور خورشر  یاسرتفاده م  یعدسر

برالا    یبرا دمرا  یکراربردهرا  یپرانرل هرا را برا  نیکنرد و ا  یبرالا و کراهش اتلاف حرارت کمرک م  یخلاء بره حفظ دمرا  قیدهنرد. عرا

 کند.  یمناسب م

 

 :محصول  ی ها و اجزامؤلفه  حیتوض

 فرآیند تولید

  ی را با حداقل ضخامت فراهم م  یاز راندمان حرارت  ییهستند که سطح بالا  ینسل بعد  یها  قی( عاVIPخلاء )  قیعا  ینل هاپ 

حذف هوا  نی. اشرودینازک بسرته م یپاکت گاز کیو در  شرودیمحصرور م شرود،یم هیمتخلخل تخل زیهسرته ر کیکنند.  
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به حداقل    قیلازم اسرت حجم مواد عا ،یسراز رهیفضرا و ذخ  ییبه منظور بهبود کاراکند.  یانتقال حرارت را حذف م  تمام باًیتقر

مانند فوم   ج،یو را  یسنت  قیبا مواد عا سهیبا راندمان بالا است. در مقا  قیعا اداز مو  یدی( نسل جدVIPخلاء )  قیبرسد. پنل عا

اکسرترود شرده   رنیاسرتا  ی(، پلEPS  ،0.036  W/(m·K)منبسرط شرده ) رنیاسرتا  ی(، پلTF  ،0.040  W/(m·K)تانن )

(XPS  ،0.031  W/(m) ·Kو فوم پل )اورتان    ی(0.025 W/(m·K))  ،VIP  قیعملکرد عا  یدارا  (<0.005  W/(m·K) )

 نیو همچن  قیعا  یعملکرد عال یایمزا ج،یرا  قیاز مواد عا 10/ 1از بالاتر اسرت و ضرخامت آن فقط   شرتریب  ایبرابر    10اسرت که 

 .برد   یاستفاده از فضا را بالا م زانیم

 :باشند  یم یسه قسمت اصل یخلاء دارا  قیعا  یپنل ها

 Getter/Desiccant  - لیروکش فو _ ته هس

مانع و   هیشرده اسرت: ماده هسرته، لا لیتشرک یاز سره جزء اصرل VIP  یاسرت که سراختار اصرل تینکته حائز اهم  نیبه ا  توجه

 VIPمحصولات  نهیاز کل هز یمین باًیاست و تقر  یاتیها ح VIP  یبرتر برا  قیبه عملکرد عا  یابیدست یبرا یمواد اصل.رندهیگ
 بریشرود، ف  یاسرتفاده م یصرنعت  VIPمحصرولات   دیتول یکه برا یمواد هسرته ا نیتر جیدر حال حاضرر، را.  دهد  یم  لیرا تشرک

  ی محدود  یشرود، قدرت شرکل ده  یپراکنده م  یبه سرخت GF  گر،ی( هسرتند، از طرف دFSنانو دود ) سیلی( و سرGF)  شرهیشر

به خلاء بالا )کمتر از   ازیکوتاه، ن  دیعبارتند از عمر مف  GFهسرته    VIPماده    یشرود. نکات منف بیبا چسرب ها ترک  دیدارد و با

  ژه یکم، سرطح و  یمنافذ مطلوب، چگال کرویسراختار م  یدارا  FS  ن،یگزیجا کیبار(، و نرخ بازگشرت بالا. به عنوان   یلیم 0.1

  ی لیم 10تا   3  نیب  یبه طور کل یحرارت  تیهدا .مناسرب اسرت VIPمواد هسرته  یاسرت که برا  رهیکم و غ   یحرارت  تیبالا، هدا

 متیق لیحال، به دل  نیدارد. با ا یریدر پ   یعال یعملکرد  جهیو در نت سرتین  یحسراس به جاروبرق  FS( اسرت. m·Kوات / )

  اف یبامبو، ال  افیچوب، ال  افیمانند ال  ،یاهیرگ  یعیطب  افیرالدهد.    یم شیرا افزا VIPسررراخت محصرررولات   یینهرا نهیبالا، هز

تکرار دارند به آنها امکان اسرتفاده    تیکم و قابل یطیمح  ریموثر، تأث  اریبسر یعیطب یحرارت  قیکتان، عملکرد عا  افیپوسرت و ال

در  یحرارت  ییاسرتفاده کرد که رسرانامیتوان   VIP   یدهد. از نانوسرلولز به عنوان ماده اصرل  یرا م  VIP یاصرلبه عنوان مواد 

ها   ونیلیتوده با سراختار ناهمگن اسرت که از م سرتیماده ز کی. مشرخص اسرت که بامبو  میباشرد    mW/(m·K) 6.0حدود  

  نهیدر زم  قیتحق نیارزشرمند، توسرعه ا  اریبسر یچوب ریمنبع غ  کیشرده اسرت. به عنوان  لیتشرک  یلانه زنبور  هیشرب زیمنافذ ر

اسررت که به طور گسررترده در دسررترس،   ییایمزا ی( داراBFبامبو ) افیدارد. ال  یعمل  تیو کمبود چوب اهم  یجهان  شیگرما

 یمناسررب برا  دیکاند  کیاسررت، که آن را به  یعیطب یحرارت  قیو عا یبدون آلودگ  ر،یپذ  دیتجد  ر،یپذ بیتخر سررتیارزان، ز

 یروین  یشررود و دارا  یدر آب پراکنده م  یبه راحت ن،یکند. علاوه بر ا  یم  لیها تبد  VIPدر  یاسررتفاده به عنوان ماده اصررل

با هسرته  VIP  کیکاغذ مرطوب،   دیتول ندیاسرتفاده از فرآ بااسرت.  گریمواد د  ایبه چسرب  ازیبدون ن  افیال نیب  یدروژنیوند هیپ 

BF  برجسرته،   قیعا  یها  یژگیو  لیشرود. به دل  یم دیدسرت سراز تول بریکاغذ ف تینیبا لم کیارگانGF کیبه عنوان   یمعدن 

متشرکل از سراختار شربکه سره  یمعمولاً به مواد هسرته ا یآل ریغ /یآل  یدیبریه تیماده کامپوز نیاسرتفاده شرد ا یبیماده ترک

غلبه کرد که منجر به بهبود قابل توجه عملکرد  یمواد تک هسررته ا  یها  یتوان بر کاسررت  یمتخلخل اشرراره دارد و م  یبعد

 .شود  یم یطیمح ستیکمتر و کاهش خطرات ز دیتول  یها نهیهز  ق،یعا
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 تصاویر  
 

 
 ( VIP) قیپردازش پانل خلاء عا: 1شرح تصویر

 
 ساختار مواد هسته  زیر

 

 نوع مسئله  

 محصولات خارجیسازی بومی سازی فناوری موجود در بازار سفارشی

 

 نیاز مورد سفارش حداقل 

 بازه زمانی واحد  تعداد/ مقدار 

 سالانه ( 40*40قطعه)اندازه  15000
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 مسئله  خبره درباره /نظر متخصص 

 نیکار خلاء را از ب نیا رایبرش داد، ز یمعمول  یها  قیتوان مطابق با عا یرا نم VIPمحصولات :  عملیاتی  دیدگاهتحلیل از  

. همچنین دهد ی م  شیافزا ز یرا ن نهیساخته شود که هز یبه صورت سفارش د ی استاندارد با ر یغ  ی در اندازه ها VIPبرد، و   یم

در فضا    ییجوامر باعث صرفه  نیدارند که ا  یضخامت کمتر  تر،میضخ  یسنت  قیتحت خلا نسبت به مواد عا  قیعا  یهاپنل

  ی هاوزن سبک پنل   لی به دل  د. دهنیرا کاهش م  یمصرف  یبالا هستند که انرژ  اریبس  یگذارقیعا  یها داراپنل  نیا  .شودیم

  ی پوشش ها  جادیا  ییبالا و توانا  یها عملکرد حرارت  VIPکه    ی در حال.  باشندیتحت خلا، آنها راحت قابل حمل و نصب م  قیعا

و    ،یشکنندگ  ،یحرارت  یدر طول زمان، پل ها  بیمانند تخر  ی بیدهند، معا  یبالا را ارائه م  قیعا  رینازک ساختمان با مقاد

  یانتقال رسانا و تابش  شیافزا  سبب   دما،  شیبا افزا  .وابسته به دما است زین  VIPعملکرد  ساخت و ساز وجود دارد.    ی چالش ها

 . میشود

پانل    وراخ آنها وجود دارد. س  یاجرا  یبرا  یی ها، چالش ها  VIP  یایمزا  رغمیعل:  فنّی  دیدگاه تحلیل از   به خطر    ا یکردن 

  لیتوانند به دل یها م VIPکاهش دهد. با گذشت زمان،   یقابل توجه زانیتواند عملکرد آن را به م یانداختن محفظه خلاء م

شود. رطوبت    یتواند منجر به کاهش عملکرد حرارت  یشوند که م  بیو تجمع رطوبت تخر  یفشار داخل  شیمانند افزا  یعوامل

 کند..  جادیا یحرارت یداده و پل ها شیآن را افزا ییتواند رسانا ی وارد شده به پانل م

  یداخل  یهاطیمح  یبه طور موثر در کنترل دما  توانندیکارآمد هستند و م  اریها بسنوع پنل  نیا:  کارکردی  دیدگاهتحلیل از  

خارج د  یو  کنند.از  م  یحرارت  قیعا  یهاپنل  یایمزا  گریکمک  هز  توانیخلاء  کاهش  و    شیگرما  یبرا  یانرژ  یهانهیبه 

اشاره    یصنعت  یندهایدر فرآ  یوربهره  شیو افزا  ات،افراد، کاهش انتقال صدا و ارتعاش  ی زندگ  تیفیو ک  یبهبود راحت  ش،یسرما

افراد   یبرا  یراحت  جادیا  ،یدر کنترل دما و انرژ  یورو بهره  ییکارا  شیخلاء با هدف افزا  یحرارت  قیپنل عا  دیتول  ن،یبنابرا  کرد.

 برخوردار است.  ییبالا  تیاز اهم ،ی زندگ تیفیو بهبود ک

پانل ممکن است   یداخل  اتیحال، قرار گرفتن در معرض محتو  نیخطر است. با ا  یها ب  VIPبه   یدگیرس:  پشتیبانی  دیدگاه

محافظت    د یاستنشاق شوند و چشم و پوست با   د یپودر نبا  ای  شهیش  اف یمانند ال  یپوست و چشم شود. مواد داخل  کیباعث تحر

در اثر   -دییو پوست را با آب و صابون بشو دییبا آب بشو قهیدق چند به مدت  اطیشوند. در صورت مواجهه، چشم ها را با احت

و خوا     ابدی   ی م  شیباشد، فشار پانل افزا  دهید  بیاز داخل آن آس  ل، یقب  نیاز ا  یموارد  ای   ی خکوبیم  اب، یبرش، آس  ،یحفار

به پانل    تیفشار ما را هم رعا  زانیدارد. م  یطولان  اریبس  یماندگار-خواهد رفت  نیآن، از ب  یعال   قیعا  یها  یژگیپانل، درو  ژهیو

 . بشود تیرعا

  یی جوبالا و صرفه  ییدارند، اما با توجه به کارا  یی بالا  دیتول  نهیتحت خلا هز  ق یعا  یهااز آنجا که پنل:  اقتصادی و مالی  دیدگاه

 .شوندیاستفاده م یکیالکتر یو خودروها یپر انرژ یهامانند ساختمان موارداز  یدر برخ ،یدر مصرف انرژ

مورد   متیدلار بوده است. ق    1,175,975د  حدو  1400در سال  پنل های عایق  ، واردات  1400سال    یطبق آمار واردات گمرک

 جهی. در نتافتیخواهد    شیواردات افزا  نهیدلار ، هز  ی است که به نرخ فعل  قطعههر    یبه ازادلار    10  مصرف کننده  یانتظار برا

 . دینما  یریاز خروج ارز از کشور جلوگ تواندیبه صرفه تر خواهد بود، م نکهیمحصول در داخل، علاوه بر ا  دیتول
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 حل مسئله  یامكان سنج 
 : اقتصادی  سنجی   امکان

 

 حداکثر   حداقل   شرح

 دلار  150000 90000 های سالانه میزان افزایش درآمد/ کاهش هزینه

 

 : فنّی  سنجی   امکان

 

 ردیف 
 محصول/ فناوری 

 مشابه 

و   شرکت

کشور  

 سازنده

 سایتلینک وب
شرح محصول و اطلاعات فنی 

 موجود/مستندات

1 Zojirushi کا یآمر https://www.zojirushi.com / خلاء  یها یبطر وخلا قیمحصولات عا یطراح 

2 Panasonic 
Corporation: ژاپن https://www.panasonic.com/ 

نواع محصولات الکترونیکی، اتومبیل و مواد ساختمانی را ا

 کند تولید می 

3 DowDuPont 
شرکت شیمیایی  

 المللی بین
https://www.dowdupont.com/ 

محصولات متنوعی از جمله مواد شیمیایی و مواد ساختمانی  

 کند تولید می 

4 LG Hausys کره ای https://www.lghausys.com/ 
های مختلف از جمله مواد ساختمانی و محصولات ر زمینه د

 دکوراسیون داخلی فعالیت دارد 

5 Va-Q-Tec AG  آلمانی 
 

https://www.va-q-tec.com/ 

ر توسعه و تولید محصولات عایق حرارتی و سرمایهای د

 فعالیت دارد 

6 Kingspan Insulation  بریتانیایی https://www.kingspan.com/ ولید محصولات عایق حرارتی و ساختمانی فعالیت دارد ت 

7 Zerothermo چین http://www.zerothermo.com/en/index 
و توسعه،   قیاست که بر تحق  شرفتهیپ یشرکت فناور کی

 خلاء تمرکز دارد قیعا یفروش و خدمات فناور د،یتول

 

 هر یک:و معایب  ایایکدیگر و مز ها با فناوری وجوه تمایز/ تشابه 
و غیره    یا سیلیکون  فوم سلول باز، شیشه سلولی  ، آمیدیورتان، فوم پلیاسترین، فوم پلیفوم پلی  پنل ها عموما از موادی مانندبرای تولید این  

 .را دارندکه دارای خوا  عایقی بالا و توانایی عایق بندی در شرایط خلاء .شوندتولید می

 :ل عایق خلاء دیوار حرارتین مواد سپر حرارتی ساختمان پ -1

نوع جدیدی از مواد فوق عایق با هدایت حرارتی کم و اثر صرفه جویی در انرژی برای دیوارهای خارجی  (VIP) نل عایق خلاء سیلیس فومدپ 

نل های عایق خلاء اغلب در  پ .)مواد تخریب کننده لایه ازن است( نیست ODS حاوی مواد.VIP تختمان، دیوار داخلی، سقف و کف اسسا

 زمینه عایق کاری ساختمان استفاده می شوند، با مقاومت عالی در برابر آتش و پوشانده شده با پارچه فیبر شیشه ای که برای خمیر ساختمان

 .وآوری فناوری خلاء متمرکزشده استها بر نبرای سال  Zerothermo تیم. مناسب است

https://www.zojirushi.com/
https://www.panasonic.com/
https://www.dowdupont.com/
https://www.lghausys.com/
https://www.va-q-tec.com/
https://www.kingspan.com/
http://www.zerothermo.com/en/index
http://fa.zerothermovip.com/building-heat-shield-materials-thermal-wall-vacuum-insulated-panel-product/
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2- PET   با هدایت حرارتی پایین با فیلمVIP  نل عایق خلاء سیلیس دوددار:پ 

نل های عایق  طور ویژه برای تقویت محافظت از پ به   PET نل های عایق خلاء با فیلمای عایق خلاء سیلیس سنتی فومد، پ ل هندر مقایسه با پ 

توانند محافظت موثری از سطح پانل عایق خلاء محافظت کنند و از سوراخ شدن یا آسیب دیدن  می  PET خلاء طراحی شده اند و فیلم های

،  Zerothermo Fumed (VIP) نل های عایق خلاء سیلیسبرای پ .، سفید و نقره ای وجود داردPET آن جلوگیری کنند. .برای رنگ فیلم

است، که بهترین ماده عایق زنجیر سرد و عایق حرارتی خوب و صرفه جویی در انرژی است،  0.0045w / (mk)هدایت حرارتی آن کمتر از  

می تواند مواد عایق را کوچکتر VIP تخته نل عایق خلاءسان انتخاب می شوند. اثر عایق، پ زمانی که مواد عایق مختلف برای دستیابی به یک

 .کند یا فضای موجود انکوباتور را بزرگتر کند

 نل عایق خلاء سیلیس دوددار با اندازه بزرگ یا سفارشی برای ظرف خنک کننده پ -3

بالا و    تیفیسرد با ک  ریزنج  قیماده عا  کی  نیاست، ا  0.0045w/(mk)کمتر از    Zerothermoدوددار    سیلیخلاء س  قینل عاپ   ییرسانا

 خچال ی  یماده برا  نیبهتر  ،یدر مصرف انرژ  ییخوب و صرفه جو  یحرارت  قی کم و عا  یحرارت  ییرسانا  لیخلاء به دل  قیعا   ینل هاکارآمد است.پ 

  ی سرد فراهم م  ریزنج  قیرا در کاربرد عا   یشتریب  ی خلاء نه تنها فضا  قی نل عاسرد هستند، پ   رهیحمل و نقل با زنج  زاتیهو تج  زرها یها، فر

عرضه می    قابل کارخانهاین در  یهر شکل و هر اندازه اباخلاء با اندازه بزرگ،  قیعا  VIP یل هانپ  یبرا .ددار زین یآشکار قیکند، بلکه اثر عا

 . خلاء متمرکز شده است یفناور ینوآور یسال ها بر رو Zerothermo می، تشود

 : شیشه عایق با خلاء حرارتی -4

شیشه وجود دارد و محیط شیشه با لحیم شیشه خلاء از دو یا چند تکه شیشه تخت تشکیل شده است.تکیه گاه های کوچکی بین لایه های  

کاری مواد معدنی مهر و موم شده است.یکی از شیشه ها دارای یک درگاه اگزوز برای اگزوز خلاء است و گاز موجود در حفره از طریق درگاه  

 .ه قرار می گیرداگزوز تخلیه می شود و سپس حفره خلاء تشکیل می شود. برای اطمینان از عمر خلاء، یک گیرنده مخصو  در حفر

 :  PET لمیدوددار با ف  سیلیمخصوص س  VIPsخلاء    قیپنل عا -5

خا     یها  نهیو زم  زاتیتجه  یاعمال برخ  یبرا  یسفارش  یل با طراحنپ   ی، نوعPET  لمیفومد با ف  سیلیشکل خا  س  VIPخلاء    قیعا  نلپ 

 توانند یم  PET  یهالمیاند که فثابت کرده  ها شیاز آزما  یاریبس.م یکن  یاستفاده م  یحرارت  قیعا  ینل هاسطح پ   یبر رو  PET  لمیاست و ما از ف

  یو نقره ا  د ی، سفPET  لم یرنگ ف  یکنند.برا  یریآن جلوگ  دنی د  بیآس  ا یکنند و از سوراخ شدن    یخلاء محافظت مؤثر  ق ینل عااز سطح پ 

 وجود دارد.

 ل عایق خلاء سیلیس فومد برای نگهداری واکسن، پزشکی، مواد غذایی نجعبه خنک کننده عایق با پ -6

حمل  یدود است، جعبه ها برا  سیلیخلاء مواد با هسته س  قینل عابا پ   یحرفه ا   یساز  رهیجعبه ذخ  کی  Zerothermoجعبه خنک کننده  

  جعبه شود.   یدارند، استفاده م   ازین  داریپا  یخود به دما  یاتیو خوا  ح  اتیحفظ ح  یکه برا ییاندام ها و مواد دارو  ،یخون  یو نقل فرآورده ها

ا  کی  قیکولر عا   ریو سا  یستیعلوم ز  ،ییدارو  ویب  ،یاصلاح  یبرنامه ها  ن،یمانند واکسن، انسول  یی حمل و نقل داروها  یآل برا  ده یانتخاب 

  یو ... م   ی دنیتازه، نوش  یی مواد غذا  ینگهدار  یبرا  یخوب  نهیگز  نیاست و همچن  یکیولوژیب  یو نمونه ها  IVDمحصولات    ،یمحصولات پزشک

 . باشد

 نل عایق خلاء ( پVIP)  بر اساس مواد هسته فایبرگلاس برای یخچال فریزر یا ساختمان  -7

شده است:   لیتشک  یاز سه بخش اصل  ،یحرارت  قیعا  یبرا  دیجد  یکارآمد انرژ  قیماده عا  کی  برگلاس،یخلاء بر اساس مواد هسته فا  قیعا  لنپ 

  ی ها  ه یساخته شده از مواد هسته و لا  ژهیو  تیکامپوز  کیعنوان    به  با مانع بالا.  یهاها و ورقهکنندهخشک /رندهیمواد گ  برگلاس،یمواد هسته فا

کامل متوقف   یحرارت  قیرا به عا  یمنافذ ادغام شده و به طور موثر انتقال حرارت همرفت  کرویم  یحرارت  قی خلاء و عا  قیعا  یمحافظ، با برتر

 یدر انرژ  ییخلاء صرفه جو  قینل عاپ   ،یسنت  PU  قیبا مواد عا   سهیمقا  در ه  .کW/m  0.0025کمتر از    یعال  هیاول  یحرارت  تیکند.با هدا  یم

  ق یمحصولات عا  یو به طور گسترده برا  ستیخود ن  دیتول  ندیکننده ازن( در فرآ  بی)مواد تخر  ODS  چیه  یحاو  ستیز  طیو سازگار با مح

  ی خچالیظروف    یساز  رهیکاربرد دارد. مخازن ذخ  زرهایفروش خودکار، فر  یها  نیماش  ،یبرق   یآبگرمکن ها  ،ی برودت  یزرهایمانند فر  یحرارت

 .قابل تولید است یسفارشمشتری  ازیاندازه و شکل را مطابق با نو  رهیو غ 

 رد فوم س  ءنل های خلاپ  PUنل عایق  پ   VIP   برای جعبه خنک کننده جعبه زنجیر سرد -8

http://fa.zerothermovip.com/big-or-customized-size-fumed-silica-vacuum-insulation-panel-for-cooler-container-product/
http://fa.zerothermovip.com/copy-low-thermal-conductivity-vip-fumed-silica-vacuum-insulation-panel-with-pet-film-product/
http://fa.zerothermovip.com/vacuum-insulation-panel-vips-based-on-fiberglass-core-material-for-refrigerator-freezer-or-construction-product/
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نل عایق خلاء مواد با هسته )پ  VIP فوم پلی اورتان وترکیبی ارگانیک و موثر از   PU-VIP (PU-VIPs) نل عایق خلاء پلی اورتانپ 

بهترین ماده است. در میان مواد   PU فایبر گلاس( است، این یک کامپوزیت ویژه ساخته شده از مواد هسته و لایه های محافظ فوم

عایق حرارتی سنتیپانل عایق خلاء فایبرگلاس بهترین ماده کامپوزیت در جهان است.از طریق ترکیب ارگانیک و طراحی ساختار 

سال است.    20مواد اقتصادی با طول عمر بیش از   PU VIP سفت و سخت بهترین عملکرد عایق را دارد و PU-VIPمنطقی و مؤثر،  

 شکل و اندازه سفارشی می تواند به نیازهای مختلف بازار برسد.که به طور گسترده ای استفاده می شود جعبه زنجیره ای سرد

iPharmaceutical، ساخت و ساز، ذخیره سازی سرد، تبدیل کامیون یخچال، جعبه یخچال بزرگ. 

 دیوار عایق خلاء واحد پیش ساخته -9

 Zerothermo دیوار عایق خلاء واحد پیش ساخته یک راه حل اصلی حفاظت از محوطه ساختمان پیش ساخته است که توسط

توسعه یافته است.برای محفظه ساختمانی پیش ساخته با مصرف انرژی بسیار کم استفاده می شود.ارتفاع دیوار عایق خلاء کاملاً با  

 ارتفاع ساختمان مطابقت دار

 نل دیواری یکپارچه دکوراسیون عایق خلاء پیش ساخته پ -10

 Zerothermo نل دیواری یکپارچه دکوراسیون عایق خلاء پیش ساخته محصول جدیدی است که توسط تیم تحقیق و توسعهپ 

ابداع شده است که دارای حقوق مالکیت معنوی کامل و مستقل است.این به طور گسترده ای در محفظه ساختمانی پیش ساخته با  

نل های تزئینی داخلی و خارجی، لایه عایق کامپوزیت عایق خلاء، پروفیل  ستفاده می شود، پنل دیواری از پ مصرف انرژی بسیار کم ا

 .های زبانه و شیار و اجزای نصب تشکیل شده است

 نل تزئینی اری تزئینی مدولار عایق حرارتی پل دیونپ -11

  10حدود    نل دیواری تزئینی عایق حرارتی مدولار یک ساختار دیواری سفارشی با اثر عایق حرارتی فوق العاده را اتخاذ می کند، پ 

نل معمولی است.با توجه به مواد کامپوزیت معدنی، عملکرد ضد حریق و ایمنی آن تضمین شده است که برابر عایق حرارتی از پ 

برای کاربران بسیار مهم است.همچنین نصب آن در فرآیند ساخت خانه بسیار آسان است. در مقایسه با روند سنتی، در زمان و کار  

 .بسیار صرفه جویی می شود که بسیار مقرون به صرفه تر است

 نل عایق خلاء تقویت شدهپ -12

نل های عایق خلاء تقویت شده نه تنها می توانند مستقیماً روی عایق داخلی و خارجی دیوارهای ساختمان اعمال شوند، بلکه می  پ 

توانند با سایر مواد تزئینی و عایق حرارتی ترکیب شوند تا تخته های عایق حرارتی مرکب را تشکیل دهند که عملکرد عایق و عمر  

 ند مفید را تضمین می ک

 

http://fa.zerothermovip.com/prefabricated-unit-vacuum-insulation-wall-product/
http://fa.zerothermovip.com/prefabricated-vacuum-insulation-decoration-integrated-wall-panel-product/
http://fa.zerothermovip.com/unit-thermal-insulation-decorative-wall-panel-decorative-panel-product/
http://fa.zerothermovip.com/reinforced-vacuum-insulation-panel-product/
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  ( در ساختمان ها VIPخلاء ) قیعا  یکاربرد پانل ها ینمودار مفهوم

 
 

 

 :مالی  سنجی   امکان

 

 تحقیقات  هایهزینه حداقل 
 حداکثر هزینه )م ت(  )م ت( هزینه حداقل  شرح فعالیت ردیف 

1 
 محصول پذیرفتنیهای تحقیقاتی تا رسیدن به کمینه فعالیت

(MVP ) 
300 500 

 800 500 های لازم تا ساخت و آزمون نمونه مهندسیفعالیت 2

 میلیارد تومان   2 میلیارد تومان   1.5 نمونه معیار تولیدهای لازم تا حصول فعالیت 3

 

 د یتول  هاینه یحداقل هز

 های ثابت هزینه

 میلیارد تومان 1میلیون تا  500 ساختمان 
 میلیارد تومان 3تا  1بین  آلات تخصصیتجهیزات و ماشین

 - آلات عمومی تجهیزات و ماشین

 های متغیرهزینه
 میلیارد تومان 1میلیون تا  500 مصرفی مواد اولیه و 

  میلیارد تومان 1میلیون تا  500 نیروی انسانی 
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 مختلف   عیمحصول در صنا/ی فناور گرید یکاربردها 

 :د یتواند در آن کاربرد داشته باشد علامت بزنمی آن    یفناور محصول مدنظر یا را که  یعیصنا

 صنایع ساختمان  .1

 خودروسازی صنایع   .2

 محیط زیست و منابع طبیعی  .3

 

 حل مسئله نفعان ذی 
 

 سازمان ردیف 
نقش 

 سازمان

در    سمت

 سازمان

نوع  

 تعامل 
 توضیحات

 عمنتف مدیرعامل همکار  ساختمان سازی 1

  یهاپنل ، یو تجار یمسکون  یهادر ساختمان

 وارها، ید یگذارقیعا  یتحت خلا برا ق یعا

ها  پنل نی . ا شوندیها استفاده مها و کفسقف

بالا،    یگذارقی ضخامت کم و عا لیبه دل

ساختمان    یانرژ یی به بهبود کارا  توانندیم

 کمک کنند 

 عمنتف مدیرعامل همکار  صنعت خودرو  2

تحت   قیعا  یهاپنل ، یدر صنعت خودروساز

سقف و کف    ها،وارهید  یگذارقی عا ی خلا برا

کاربرد باعث   ن ی. ا شوندیخودروها استفاده م

  ییکارا   ش یخودروها و افزا  ی کاهش مصرف انرژ

شود یآنها م  

 عمنتف مدیرعامل همکار  تولید لوازم خانگی 3

 یگذار قیعا  یتحت خلا برا ق یعا  یهاپنل 

  زرها ی و فر هاخچالی   یهاو درب هاوارهید

کاربرد باعث کاهش   نی . اشوندیاستفاده م

ها  دستگاه ن یا  ییکارا  شی و افزا یمصرف انرژ

شودیم  

4 
آبگرمکن و دستگاه  

 های حرارتی 
 عمنتف مدیرعامل همکار 

 یگذار قیعا  یتحت خلا برا ق یعا  یهاپنل 

ها و  آبگرمکن یحرارت یهاو قسمت هاوارهید

  نی . ا شوندیاستفاده م یحرارت  یهادستگاه

  شی کاربرد باعث کاهش اتلاف حرارت و افزا 

شودیها مدستگاه ن یا  ییکارا   

ست یز ط یمح 5  عمنتف مدیرعامل همکار  

ها، انتشار  در ساختمان یبا کاهش مصرف انرژ

کاهش   ها ندهیآلا  گری و د یاگلخانه ی گازها

کمک    ستیز  ط یکه به حفظ مح ابدییم

کندیم   
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 اجرا   نحوهها و خواسته  شرح :2 فصل
 

 لزامات مدنظر برای محصول ا 
 اولویت شرح نوع الزام  شناسه

PR-1 
 /یتیمأمور

 یکارکرد

 صنعت خودرو -یساختمان ساز-زریفر  دیدر تولکاربرد 

 یحرارت یآبگرمکن و دستگاه ها-یلوازم خانگ دیتول

 -یانرژ ی هانهیکاهش هز-یانرژ یوربهره شیافزا-ستیز طیاز مح حفاظت

در   ییجوصرفه-سازه  دیعمر مف شیافزا-ی زندگ تیفیو ک یراحت شیافزا

 ی انرژ

 قطعی

PR-2  افزایش عمر   -عایق پذیری بالا   -ضخامت کم  -کاهش انرژی -ذخیره انرژی عملکردی

 سبک و قابل حمل –سازه ها 
 ترجیحی 

PR-3 محیطی 

 ی. در صورتدیکن یآفتاب خوددار ریباز و ز ی ها طیپنل ها در مح یاز نگهدار

  یاطراف بسته ها یستیاست با ییرطوبت بالا یکه محل احداث پروژه دارا

شود تا با به گردش درآمدن هوا از  جادیهوا ا  هیتهو یبرا  ییپانل سوراخ ها

 .شود یریپنل ها جلوگ یو خوردگ یدگیپوس

 قطعی

PR-4  برق،  مهندسی مواد،   یهندسمهندسی شیمی ،م : ازیمورد ن یتخصص ها عوامل انسانی

 ،مهندسی عمرانیصنعت یطراح

 قطعی

PR-5 داشته باشد.  وستهیمحصول را به صورت پ  نیتام تیفناور قابل میت پشتیبانی 

 

 قطعی

PR-6 فیزیکی 

 طیمح  کیاند که در شده لیفشرده شده تشک  یقیهسته عا کیها از پنل 

 دارند.   ییبالا  اریبس یرو مقاومت حرارت نی( قرار دارد و از اومیخلاء )واک

 لیتشک ی کیپلاست ای یاشهیش هیدو لا  نیخلاء ب ی فضا کیها از پنل نیا

 کند یم جاد یا طیدو مح نیب یخوب اریبس یحرارت قیاند که عاشده

 قطعی

PR-7 را داشته باشد  یمصرف انرژ زانیم داقل ح دی با دیتول ندیفرا  ی مصرف انرژ 
 قطعی

PR-8 
طول عمر 

 ی اتیعمل
 دارد  یماندگار سال 10حداکثر  

 قطعی

PR-9  ایمنی 
حال، قرار گرفتن در معرض  نیخطر است. با ا یها ب VIPبه  یدگیسر

پوست و چشم شود. مواد   کیپانل ممکن است باعث تحر یداخل اتیمحتو

  دی استنشاق شوند و چشم و پوست با دیپودر نبا ای شهیش اف یمانند ال یداخل

 قطعی
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  قهیبه مدت چند دق اطیمحافظت شوند. در صورت مواجهه، چشم ها را با احت

 دییو پوست را با آب و صابون بشو دییبشو آببا 

PR-10 محیط زیست 
 . دیکن یخوددار ینیرزمیز ای یسطح یورود به فاضلاب / آب هااز 

 قطعی

 

 

 برای الزامات کمّی   عملكردبررسی  

 واحد  ویژگی عملکردی  شناسه 
مقدار  

 کنونی 
 توضیحات  وضعیت مطلوب 

QR-1 
 چگالی 

کیلوگرم بر 

 متر مکعب
- 160-190  

QR-2 
 مقاومت حرارتی

درجه  

 سانتی گراد 
- -50 <T< 120  

QR-3 
 - میلی متر  تحمل ضخامت

≤20 mm: ± 1.0 

>20 mm: + 1.0 / - 2.0 
 

QR-4 

 - میلی متر  طول تحمل 

300 to 500 mm: + 4.0 / -

4.0 501 to 1000 mm: + 

5.0 / -5.0 1001 to 1200 

mm: + 6.5 / -6.5 

 

QR-5 

 - میلی متر  حداکثر ابعاد پانل  

 1200-300:طول 

 1000-300: عرض

 50-10: ضخامت

 

QR-6 
 فشارداخلی

mbar 
 

- ≤ 5  

QR-7 
 

 

 
 
 

 هدایت حرارتی

(W/m·K) DIN 
52612 

 

در دمای  

متوسط 

 درجه 10

 سانتیگراد

 درجه 50)

 ( فارنهایت

- 0.0037 
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 ها و قیود محدودیت  

 های خارج از مجموعه کاربر و کارفرما: محدودیت 
 شده است(  وستی)سند مربوطه پ  ستیز  طیسازمان مح های العمل دستور •

 صنعت و معدن  ی اداره •

 کارفرما:های داخلی مجموعه کاربر و محدودیت 
 . باشد  ریتکرار پذ  دی با دیتول ندفرای  •

 برای کاربر: نامطلوبها و محصولات ها/ فناوریحل راه 
 گردند .  یخنث د یبا یاحتمال یپسماندها •

 

 هاپیوست  
 ی ومعدن ی صنعت ، ی د یتول یواحدها استقرار ضوابط  و  مقررات سند  .1

 رشد  مرکز   هیشنهادیپ قالب .2

 1400سال گمرک واردات آمار .3

   دیتاشیت محصول .4
 

https://uupload.ir/view/مقررات_و_ضوابط_واحدهاي_توليدي،_صنعتي_و_خدماتي_9zsz.pdf/
https://uupload.ir/view/مقررات_و_ضوابط_واحدهاي_توليدي،_صنعتي_و_خدماتي_9zsz.pdf/
https://uupload.ir/view/قالب_خام_مرکز_نواوری_شروع_nhtl.docx/
https://uupload.ir/view/به_تفکیک_کد_1400_q9rp.xlsx/
https://www.morganthermalceramics.com/media/wb4nulw5/vacupor-ms-data-sheet-english.pdf
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 گذاری الزاماتنحوه صحه  :3 فصل
 

 گذاری ملاحظات صحه  

 :هاآزمون مشخصات
 مسئول اجرا  سطح آزمون عنوان آزمون  ردیف 

1 ASTEM C303 آزمایشگاه مرجع ازمایش نمونه محصول 

2 ASTEM D1518  مرجع  شگاهیآزما نمونه محصولازمایش 

3 ASTEM C167  مرجع  شگاهیآزما نمونه محصولازمایش 

4 ASTEM C585  مرجع  شگاهیآزما نمونه محصولازمایش 

5 ISo 844  مرجع  شگاهیآزما نمونه محصولازمایش 

6 ASTEM C335  مرجع  شگاهیآزما نمونه محصولازمایش 

 : محصول تیف یک نی و تضم  تیفینکات و الزامات آزمون، کنترل ک

 معتبر انجام شود. یهاشگاهیاز آزما یک یو توسط  ه یاول ینمونه   یرو  کبار ی آزمون •       

   :تمام محصول  ایاز محصول  یبخش خاص یبرا های لازمه ی دییتأ  ای های گواه

 از سازمان صنعت و معدن    د یتول  ی  پروانه • 

  :ضمانت محصول  نهی مدنظر در زم تعهدات

 ت یفی ک نیتضم

 

 

 گذاری الزامات روش صحه 

 شناسه الزام 
 گذاریصحهروش  

 توضیحات
 آزمون ش ینما لیتحل ی ازرسب

PR-1 ✓    محصول   یکارکرد یبازرس 

PR-2    ✓  تست راندمان عملکرد محصول 

PR-3 ✓    یمحل نگهدار یبازرس 

PR-4 ✓    و سوابق نفرات  ،مهارتیلیمدارک تحص یبررس 

PR-5 ✓    دیتول ندیو فرا دیتول تیظرف یبازرس 
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 گذاری الزامات روش صحه 

 شناسه الزام 
 گذاریصحهروش  

 توضیحات
 آزمون ش ینما لیتحل ی ازرسب

PR-6 ✓    محصول  یشکل ظاهر یبازرس 

PR-7 ✓    ی مصرف انرژ زانیم یبازرس 

PR-8    ✓ محصول  یداری تست پا 

PR-9 ✓    ی منیا زاتیتجه یبازرس 

PR-10 ✓    د یتول ندیاز فرا یبازرس 

QR-1    ✓ ASTEM C303 

QR-2    ✓ 
ASTEM D1518 

QR-3    ✓ 
ASTEM C167 

QR-4    ✓ 
ASTEm C203 

QR-5    ✓ 
ASTEM C585 

QR-6    ✓ 
ISo 844 

QR-7    ✓ 
ASTEM C335 
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 دهیهای مورد انتظار و الزامات تحویل خروجی  :4 فصل

 افزار( افزار و نرماقلام تحویلی مورد انتظار )سخت   
 توضیحات موعد تحویل  تعداد/ مقدار عنوان اقلام تحویلی  ردیف 

1 
  قیعا  ی پنل هانمونه محصول:  

 تحت خلاء
  پایان پروژه  40*  40قطعه  5

 

 مستندات تحویلی مورد انتظار 
 توضیحات موعد تحویل  عنوان مستندات  ردیف 

 - پایان پروژه    پروژه یعلم گزارش 1

 - پایان پروژه   محصول یها زیآنال جواب 2

 - پایان پروژه  دیتول ند یفرا با مرتبط یها داده 3

 - پایان پروژه  یطیمح ستیز العمل دستور 4

 - پایان پروژه  محصول  زیآنال اطلاعات ی ارائه 5
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 ملاحظات :5 فصل
 

 های مطلوب همكاریشیوه 

 خرید فناوری  . 2 عقد قرارداد تحقیق و توسعه . 1
 

 مالكیت   

  ن ییگذار تع   هیاز طرف سرما  یگذار   هیسرما  زانیو م  یدانش فن   یبر اساس ارزش گذار  :یماد  تیمالک

 .باشد یم ی مجر م یطرح با ت یماد  تیدرصد خواهد شد. مالک

  ن ییگذار تع  هیاز طرف سرما  ی گذار  ه یسرما  زانی و م  یدانش فن  ی بر اساس ارزش گذار  :یمعنو  تیمالک

 . باشد یم  یمجر م یطرح با ت یمعنو  تیدرصد خواهد شد. مالک

 
 

 تخصص های مورد نیاز مربوط به تیم مجری  
و   کارشناسان  زمشامل  در  مهندس   نه یپژوهشگران  مهندس   ی،مهندس   یمیش   ی:  طراح  یمواد،    ی برق، 

 باشد. ی مرتبط با ساخت محصول معمران  ی،مهندس یصنعت

 لازم  مربوط به زیرساخت ملاحظات 
- 

 

 

 ملاحظات ویژه کاربر/ کارفرما 
- 
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 و نگارنده  و راه ارتباطی با کارفرما محتوا و قالب پیشنهادیه :6 فصل

 پیشنهادیه  
 پیشنهاد دهد. در پیوست سند حاضر،    شده  ارائه  قالب  درشده را  های پروژه و هزینه تمام تیم مجری باید فعالیت 

ارائه شده    یهاسرفصل  ی تمام  یستیبا  ی مجر  توسط   شده  ارائه   هیشنهادیپ   حات ی توض.  دهد   پوشش  راقالب 

 . است شده ارائه ه یشنهادیپ قالب  در  یل یتفص

 . شود ارائه  docx  و  PDF پسوند  با  یکیالکترون لیفا  صورتزبان رسمی فارسی و به  به  د یبا هیشنهادیپ

  ی نیتخم است لازم  کاربر،برای   ید یتول نه یهز تیاهم به  توجه  با ه، یشنهادیپ قالب در  شده  ذکر موارد   بر علاوه 

 .  شود ارائه پروژه ن یا محصول انبوه د یتول ای محدود  د یتول  به مربوط هاینه یهز  از ه یاول

 

 


