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 بیان نیاز تفصیلی 

 عنوان  
-های لیتیومکسب دانش فنی تولید باتری  و سنجی امکان سنجی،  نیاز

 یونی با استفاده از آندهای سیلیکونی 

 انرژی  ی کاربری حوزه . 1

 عنوان نیاز/ فرصت . 4

وسایل  صنایع دفاعی، هایی نظیر ویژه در حوزههای لیتیومی، بهبا توجه به گسترش سریع بازار جهانی باتری

های  حمل، توسعه فناوریسازی انرژی در مقیاس شبکه، و تجهیزات الکترونیکی قابلنقلیه الکتریکی، ذخیره

ها به یک اولویت صنعتی و تحقیقاتی تبدیل شده است. یکییی از  منظور افزایش عملکرد این باترینوآورانه به

جای مواد گرافیتی متداول است. سیلیکون  ندهای سیلیکونی بهآهای پیشرو در این راستا، استفاده از  فناوری

، پتانسیییل عظیمییی بییرای افییزایش ترفیییت  mAh/g 3500حییدود  بییه دلیییل ترفیییت نظییری بسیییار بییا   

  mAh/g هییای مییورد اسییتفاده کنییونی  حییدوددر مقایسه با گرافیت های لیتیومیسازی انرژی باتریذخیره

 .دارد  (370

توجهی بییرای کییاربران نهییایی بییه  تواند تاثیرات قابلدهای سیلیکونی میآنها به کمک  افزایش ترفیت باتری

بییرد خودروهییای الکتریکییی، کییاهش   های دفاعی،برد و مداومت سامانه  همراه داشته باشد، از جمله افزایش

سازی انییرژی.  های ذخیرههای عملیاتی در سیستمدفعات نیاز به شارژ تجهیزات الکترونیکی، و کاهش هزینه

های  بخشد بلکه به توسعه پایدار و کاهش وابستگی بییه سییوختاین مزایا نه تنها تجربه کاربران را بهبود می

 .کندفسیلی نیز کمک می

توجهی همراه است. از جمله این معضیی ت  های قابلندهای سیلیکونی با چالشآبا این حال، توسعه و تولید 

تواند منجر به  های شارژ و دشارژ اشاره کرد که میتوان به انبساط حجمی با ی سیلیکون در طی چرخهمی

شکست ساختاری و کاهش سریع ترفیت باتری شود. ع وه بر این، طراحی و توسعه فرآیندهای پایدار برای  

اعتماد نیز از دیگر موانییع پیییش رو بییه شییمار  صرفه و کیفیت قابلبهتولید اندهای سیلیکونی با هزینه مقرون

 .رودمی

آورد. اییین  ند سیییلیکونی فییراهم میییآاجرای این پروژه فرصتی استثنایی برای دستیابی به دانش فنی تولید 

های لیتیومی نقییش کلیییدی ایفییا  تواند در افزایش ترفیت ذخیره انرژی و طول عمر باتریدانش نه تنها می

المللییی و ایجییاد ارزش  پذیری در بازارهییای بینهای بومی، افزایش رقابتساز توسعه فناوریکند، بلکه زمینه

 .افزوده در زنجیره تولید داخلی نیز خواهد بود

   

مشک ت و نواقص  . 5

موجود و دلیل بروز  

 مشکل

سازی  اعتماد و چگالی انرژی با ، به عنوان فناوری اصلی ذخیره یونی به دلیل عملکرد قابل -های لیتیومباتری 

می  استفاده  کاربردها  از  بسیاری  در  محدودیت انرژی  اما  چالش شوند.  و  از  ها  استفاده  در  ندهای  آهایی 

اندهای  آگرافیتی  که ماده اصلی در   سیلیکونی را به عنوان  ندهای کنونی هستند( وجود دارد که توسعه 

ها و نواقص گرافیت به عنوان  . در ادامه برخی از این چالشجایگزینی جذاب و پیشرفته مطرح کرده است

است:  شده  ارائه  آند  در  استفاده  مورد  اصلی   ماده 

  ی است که برا  mAh/g  370  تنها  وم یتیل  رهیذخ  یبرا  تیگراف  ینظر   تی ترف:  تیمحدود گراف  ت یظرف.  1

  ی خودروها تجهیزات دفاعی، مانند    ییبا تر در کاربردها  تیبا ترف  یهای روزافزون به باتر   ازیبه ن  ییپاسخگو

 .ستین  یکاف  یکیالکترون  یهاو دستگاه   یکیالکتر

 بسیار  وجورتر  تر و جمع سبک  یکی الکترون  زاتیتجه  یبه طراح  ازین  :تردر ابعاد کوچک  یانرژ  یتقاضا.  2

  ت یترف  شیافزا  رایکرده است، ز  تران ی را نما  تیگراف  یکیزیف  یهاتیمحدودحائز اهمیت در صنایع دفاعی(  

 .وزن و حجم دشوار است  شیبدون افزا

دچار    دی شد  یدماها   ایشارژ/دشارژ با     یهادر نرخ  یتیگراف  یندها : آدی شد ط یدر شرا فیضع عملکرد . 3

بازده   ی کیالکتر  یو خودروها  ی صنعت  نضامی،  یکه در کاربردها   شوندیم  یا و طول عمر چرخه   یکاهش 

 .است  یجد   یچالش
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 فراوانی/ حجم نیاز . 6

بینی سایت  بوده و طبق پیش  میلیارد دلار  100یونی تقریبا  -های لیتیومحجم بازار باتری  2024سال  در  

سال  statistaمعتبر   تا  تقاضا  این  حدود    2030(  رسید.   میلیارد  255به  خواهد   د ر 

یونی  -های لیتیوم، میزان وارادات باتری1402مطابق آمار رسمی گمرک ایران در سال   زم به ذکر است 

معادل   کشور  دلار  18در  پیش  میلیون  و  است  میبوده  سالبینی  در  بازار  این  ورود  شود  با  آینده  های 

 افزایش چشمگیری پیدا کند. های برقی به ناوگان کشور  نماشی

ارزش مالی حل  . 7

 مسئله: 
 در با  ذکر شد  -

الزامات کلیدی و  . 8

 حیاتی مربوط به نیاز 

گرافیت یا سیلیکون خالص( به شرح  -های مورد انتظار از سنتز آند سیلیکونی  کامپوزیت سیلیکونویژگی

 زیر است: 

 wh/kg  300مورد انتظار از باتری لیتیوم یونی حاصل از آند سنتز شده: حداقل    ویژه انرژی

 wh/lit   700چگالی انرژی مورد انتظار از باتری لیتیوم یونی حاصل از آند سنتز شده: حداقل ✓

 c 10 قابلیت نرخ پذیری: حداقل ✓

 سیکل  300های شارژ و دشارژ: حداقل  تعداد سیکل ✓

 گراد درجه سانتی  50تا    -25از  :  دمای کاری ✓
 

محدودیت ها و  . 9

 قیود 

 آند ساخته شده در محیط الکترولیت دچار خوردگی و واکنش نشود.  •

 استحکام مکانیکی با  داشته باشد.  •

 مشک ت و نواقص آندهای گرافیتی را حل کند. •

 سیکل حل شود.   300مشکل تخریب ساختار آند در طول شارژ و دشارژ در آن برای حداقل   •

 را براورده نماید.   8موارد کمی ذکر شده در قسمت   •

 راه حل فعلی . 10

 :های مبتنی بر آند سیلیکونیها در باتری های فعلی برای رفع محدودیت حلراه 

استفاده    یکونیلیس  یهام یاز نانوس Amprius مانند   ییهاشرکت  ی:کونیلیس  مینانوس  ی فناور .1

شارژ و دشارژ هستند.    یهادر طول چرخه   کونیلیس  یکه قادر به تحمل انبساط حجم  کنندیم

ترک   یطراح  نیا مکان  یخوردگنوآورانه  م  یکی و شکست  به حداقل  را  عمر    رساندیآند  و طول 

 .دهدیم  شی را افزا  یباتر

  شتر یب  یدار ی و پا  تیناخواسته با الکترول  یهااز واکنش   یریجلوگ   یبرا  :سطح آند  یدهپوشش .2

از پوشش SEI هی  آندها   یمحافظ رو   یها،  ها  پوشش   نی. اشودیاستفاده م  یکونیلیس  یسطح 

 .را بهبود دهند  یباتر   یکرده و بازده  یر یجلوگ  تیالکترول  یاز مصرف اضاف  توانندیم

باعث کاهش    یمواد کربن  ای  تیمانند گراف  گریبا مواد د  کونیلیس  بیترک  ی:بیمواد ترک  توسعه .3

  ی دار ی پا  شیروش به افزا  نی. اشودی آند م  یکیالکتر  تیو بهبود هدا  یانبساط حجم  یاثرات منف

 .کندی و عملکرد بهتر کمک م  یکیمکان

تول  نینو  یهای فناور  :دیتول  یندهایفرآ  یسازنه یهب .4 بخار   ییایمیش  ینشانهی با    دیمانند 

 CVDد و  تول  شرفتهیپ  یندهایفرآ  گری(  مق  تریاقتصاد  دیبه    ی نانوساختارها   ریپذاس یو 

 . کنندی کمک م  یکونیلیس

 . برنامه ه. 11

 

ا، پروژه ها و اقدامات  

 مرتبط 

بر روی این نوع آندها    Sinafگروه تحت عنوان    یکبا توجه مطالعات و بررسی های انجام شده، در کشور  

دارد.   فعالیت 

با موفقیت مورد    آمریکا توانسته نمونه تجاری این نوع آندها را Ampriusهمچنین در دنیا نیز فقط شرکت  

های گذشته  استفاده قرار دهد. همچنین ذکر این نکته ضروری است که تنها مشتری این شرکت در سال

   صرفا صنایع دفاعی ایا ت متحده آمریکا بوده است

 

   های سیلیکونینانوسیم  -آند سیلیکونی  -باتری لیتیوم یونی کلمات کلیدی .  14
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 مرتبط  تصاویر . 15

 
 مشخصات باتری لیتیومی ساخته شده توسط شرکت امپریوس  -1

 
 های سیلیکونی پذیری باتری در صورت استفاده از نانوسیمبهبود سیکل  -2

 


